TEMA N°2 - CONTRASTE DE HIPOTESIS EN LOS DISENOS DE UNA MUESTRA

1.- TIPOS DE CONTRASTE:

Contrastes paramétricos: Son aquellos que se relacionan con el estudio de un parametro
poblacional (media, varianza, proporcion, correlacion, etc.) y la variable de estudio proviene de una
poblaciéon con una funcion de densidad de probabilidad conocida. Ejemplo: Determinar si un
parametro poblacional puede tomar un valor concreto / Determinar si las variables medidas en la
muestra son independientes en la poblacion. Segun Amon (1986):

% Las hipdtesis recaen sobre los parametros de la distribucion de la variable.

< El nivel de medida es, al menos, de intervalo.

% Los supuestos sobre la forma de la distribucion (normalidad) y/o sobre sus parametros (varianza
conocida, desconocida, etc.) son restrictivos

En general, el contraste paramétrico es mas potente que su equivalente no paramétrico.

Contrastes no paramétricos: Son aquellos que no se relacionan con parametros poblacionales o
se refieren a datos que provienen de una poblacion con una funcion de densidad de probabilidad
desconocida. Ejemplo: Determinar la forma de distribucion de una variable en la poblacion /
Determinar si los datos observados en la muestra son independientes entre si. Segtiin Amén (1986):

«» Nivel de medida inferior al intervalo.
« Solo se establecen supuestos generales sobre la distribucion (continuidad, simetria, etc.)

En general, la utilizacion de contrastes no paramétricos disminuye la potencia de contraste
(probabilidad de aceptar la H; cuando esta es cierta)

2.- PASOS DE CONTRASTE DE HIPOTESIS 2>

Un contraste de hipotesis es un procedimiento para decidir si una hipétesis se acepta como valida
0 se rechaza. Los principales pasos para tomar la decision son:

1. Establecer los supuestos.

2. Formular las hipdtesis estadisticas

3. Eleccion del estadistico de contraste apropiado (discrepancia entre los datos del estadistico de la
muestra y el parametro planteado en la hipotesis poblacional),

4. Regla de decision (la distribucion muestral del estadistico nos permite fijar los valores criticos que
determinan la zona de rechazo de la H,). El calculo del estadistico de contraste nos permite
también la determinacion del nivel critico p (probabilidad de que, siendo cierta la Hp, obtengamos
unos datos como los observados en la muestra)

5. Conclusion (rechazamos o no la H, a partir del nivel critico p, o del valor o los valores criticos)

6. Interpretacion (en el contexto de la investigacion)

3.- CONTRASTE SOBRE LA TENDENCIA CENTRAL DE LOS DATOS >

] MEDIA POBLACIONAL
PARAMETRICOS CONOCIDA &?
DESCONOCIDA ¢

NO PARAMETRICOS PRUEBA DE LOS SIGNOS
PRIUEBA DE WILCOXON




CONTRASTES PARAMETRICOS SOBRE LA MEDIA POBLACIONAL

Supuestos (Razones que justifican su eleccion): Disponemos de una muestra aleatoria de “n”
observaciones aleatorias e independientes. La variable dependiente sigue una distribucion normal
en la poblacién y esta medida, al menos, a nivel de intervalo. Podemos conocer o no el valor de la
varianza poblacional (también aplicable a cualquier otro tipo de distribucion, con varianza
desconocida, si n = 30, segun el Teorema Central del Limite)

Hipotesis Estadisticas: 1, es el valor concreto de la media poblacional acerca del cual queremos
comprobar si u es diferente, menor o mayor // Se aconseja formular primero H;

Contraste Bilateral: Ho: g =,
Hy: p # po
Contraste Unilateral Izquierdo Ho: g2 o
Hi: p<po
Contraste Unilateral Derecho Ho: g s o
Hy: g >po

Estadistico de contraste:

Conocida la varianza de la poblacion = Z = (Y - o) /o /N n

Y es la media muestral // o /~n es el error tipico de la media

Uo es el valor propuesto para la media poblacional por Hy

El Estadistico de Contraste sigue la distribucion N (0,1)

Desconocida la varianza de la poblacién = T =(Y - o) /S ns/3 n

SE=(Y - \7)2 /n— 1 es la cuasi varianza muestal (estimador insesgado de varianza poblacional)

El Estadistico de Contraste sigue la distribucion T de Student con n — 1 gl. (Cuando gl > 30 la
distribucion T de Student se aproxima a la normal).

Relacioén entre la varianza y la cuasi varianza muestral = (n-1) S%,., =n §°// Luego S°,.; = ---------

Intervalo de confianza: _ _
Y +Zas-0/\n =Lgy L, (conocida o° poblacional)

Y + T siar - S /NN = Lgy L, (desconocida o? poblacional)

CONTRASTES NO PARAMETRICOS SOBRE LA MEDIANA POBLACIONAL

PRUEBA DE LOS SIGNOS: Considera que el valor de la mediana bajo la H, es correcto; por tanto,
en la poblacion, existiran similares valores por encima y por debajo (mismo numero de signos
positivos y negativos al calcular la diferencia entre cada valor y la mediana propuesta en la H)

Supuestos (Razones que justifican su eleccion): muestra aleatoria de “n” observaciones aleatorias
e independientes de una poblacion con mediana desconocida. Contraste sobre el Promedio
Poblacional. Desconocemos el cumplimiento de los supuestos paramétricos. Asumimos que la
distribucion de la variable es continua por lo que no debemos encontrar diferencias nulas, si
aparecen, se descartan). Datos directos, sin agrupar, medidos, al menos, en una escala ordinal.

Hipotesis Estadisticas:

Contraste Bilateral: Hp:n =ny
H;:n #ne
Contraste Unilateral Izquierdo Hp:n2ne
Hi:n<ne
Contraste Unilateral Derecho Hp:n<no
Hi:n>ne

no es el valor concreto de la mediana poblacional // Se aconseja formular primero la H;




Estadistico de contraste: (S, 6 S.) se obtienen al restar cada una de las observaciones del valor
de la mediana propuesto por la Hy. Si alguna diferencia es nula, se elimina, reduciéndose el tamafio
de la muestra. .
Cuando la muestra es grande se aproxima a la normal mediante [S, (6 S.) — n/2] /\ n/4

Distribucion muestral del estadistico: modelo binomial con parametrosn=S, + S.y m = 0’50.

PRUEBA DE WILCOXON: Conocida como ‘prueba de rangos y signos”, gana en precision con
respecto a la prueba de los Signos, ya que aprovecha mejor la informacion disponible; tiene en
cuenta, a la vez, el signo de las diferencias y la magnitud de las mismas. Wilcoxon es una prueba
mas precisa.

Supuestos (Razones que justifican su eleccion): Disponemos de una muestra aleatoria de “n”
observaciones aleatorias e independientes. Se trata de un contraste sobre el Promedio Poblacional.
Desconocemos el cumplimiento de los supuestos paramétricos. La distribucion de la variable en la
poblacién ha de ser simétrica y continua. Datos directos, sin agrupar. Nivel de medida de los
datos, al menos, de intervalo.

Hipotesis Estadisticas: similares a la prueba de signos

Calculo del Estadistico de Contraste: (3R, 0 YR) suma de rangos positivos y negativos.
Conocemos los datos obtenidos en la muestra // Calculamos las diferencias entre cada observacion
y la mediana propuesta por la Hy. Se eliminan las diferencias nulas, reduciendo el tamarfio muestral
“n” // Estas diferencias, en valor absoluto, se ordenan de menor a mayor, y se sustituye cada una de
ellas por el rango que le corresponde // Si hay empates, se adopta el “criterio del rango medio”; es
decir, se le atribuye a cada una el rango promedio de los rangos que les hubieran correspondido de
ser diferentes // A cada rango se le afiade el signo + o — de la puntuacion de diferencia
correspondiente y se suman, obteniendo R, y R.

Distribucion muestral del estadistico: distribucion de valores de Wilcoxon. Para utilizar la tabla W
de Wilcoxon se selecciona el sumatorio mas pequefio y se toma la decision mediante los valores
criticos.




PROBLEMAS EJEMPLO

CONTRASTE SOBRE LA MEDIA (VARIANZA POBLACIONAL CONOCIDA)

Supongamos que pertenecemos al consejo regulador de la denominacion de origen de los vinos de
Ribera de Duero. Sabemos que los vinos jovenes de afnos anteriores tienen un grado alcohdlico
medio de 12.5 grados y una varianza de 0'5° y que los datos en la poblacién se ajustan a una
distribucion normal N (12°5, 0°5). Para el afio actual, el consejo regulador, de acuerdo con todos sus
miembros, ha decidido cambiar algunos de los pasos del proceso de fabricacion. El primer problema
que se plantea es: ;Se ha modificado el grado alcohdlico al modificar el proceso de fabricacion? La
definicion del problema a estudiar nos permite determinar la poblacion que queremos estudiar, los
vinos jovenes de ribera de Duero en el ano actual; la variable que queremos medir, el grado
alcoholico de los mismos, y la hipdtesis de trabajo inicial ;Se ha modificado el grado alcohdlico?
Para realizar el contraste de hipdtesis, extraemos una muestra aleatoria de 14 observaciones que
aportan una media de 12°529 grados y una cuasi varianza de 0338 establecemos un nivel de
confianza del 95%.

Estadistico de contraste: Discrepancia entre
el estimador (muestra) y el parametro de la H,.
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o2 = 0.025 o2 = 0.005 Valores criticos: con a = 0°05 y un contraste
bilateral 2 + 1°96 (regién de aceptacion)

; =y, Decision estadistica: El valor del estadistico

“os2 /2 =7 | | de contraste (0°217) se sitia en la region de

o o / o aceptacion (entre los valores criticos); por tanto

Region critica Region de Regidn critica aceptamos Hy. El nivel critico (p) asociado al E.

Aceptacion Contraste (0°217) es 2:04129 = 08258 (1-

05871 = 0°4129) que resulta mayor que el

nivel de significaciéon fijado (a = 0°05); por

tanto, aceptamos H,. A partir del intervalo de
confianza, aceptamos H, (12°5 esta incluido)

Supuestos: Se trata de una muestra aleatoria
con datos medidos, al menos, en una escala de
intervalo. Asumimos que la variable se
distribuye normalmente en la poblacién con . . o . .
varianza conocida. 12529 + (1°96 - 0°5/\14 )=> (12°27 y 12°79)

Hipétesis: Contraste bilateral Hy: =125 Conclusion: EI cambio en el proceso de
Hy:u#12°5 fabricacion no ha modificado significativamente

Se trata de determinar si los datos de la | € grado alcohdlico. , .
muestra arrojan evidencia a favor o en contra | Interpretacion: Con la informacion de la que
de la H,. disponemos no hemos encontrado evidencia

Suficiente de que la media sea distinta de 12.5

Vamos a plantear otro supuesto que modificaria la definicion de las hipotesis 2 Sospechamos,
antes de realizar el experimento, que la modificacion en el proceso de fabricacion aumenta el
grado alcohdlico.

Supuestos: Similares; Hipotesis (Contraste unilateral derecho): Hy: u =125y H;:u> 125
Estadistico de contraste: Similar

Valores criticos: con a = 0°05 y un contraste unilateral derecho - 165

Decision estadistica: E| valor del estadistico de contraste (0'217) se sitia en la region de
aceptacion (por debajo del valor critico 1°65); por tanto aceptamos H,.

El nivel critico (p): asociado al estadistico de contraste (0'217) es 0°4129 (1-0°5871) que resulta
mayor que el nivel de significacion fijado (a = 0°05); por tanto, aceptamos H,

Conclusion: El cambio en la fabricacion no ha modificado significativamente el grado alcohdlico.
Interpretacion: Con la informacion de la que disponemos no hemos encontrado evidencia
suficiente de que la media no sea igual a 12.5




CONTRASTE SOBRE LA MEDIA (VARIANZA POBLACIONAL DESCONOCIDA)

Siguiendo con el ejemplo del grado alcohdlico de los vinos de la denominacién de origen de
Ribera de Duero, los resultados del contraste bilateral desconocida la varianza de la poblacion
(suponiendo que no nos hubieran facilitado este parametro), serian:

Estadistico de contraste: Discrepancia entre el
estimador (muestra) y el parametro de la Hp.

T 12,520 —
=l 220,316

}/ 0. H/

Valores criticos: con a = 0°05 y un contraste
bilateral 2 t;55=+ 2101 (region aceptacion)

Decision estadistica: El valor del estadistico de
contraste (0°'316) se situa en la region de
Supuestos: Se ftrata de una muestra | @eptacion (entre los valores criticos); por tanto
aleatoria con datos medidos, al menos, en | @eptamos Ho. El nivel critico (p) asociado al E.
una escala de intervalo. Asumimos que la | Contraste (0°316) es aproximadamente (1-0°65 =

variable se distribuye normalmente en la | 035 2 0'35-2=077> 005 (Aceptamos Hp). A
poblacién con varianza desconocida. partir del intervalo de confianza, aceptamos H,

(12°5 esta incluido)

Hipétesis: Contraste bilateral Ho:p = 125 | 12529 + (1796 - 0°'338 /14 )= (1235 y 12°705)

Hi:u#12°5 .. _
Conclusion: EI cambio en el proceso de
Se trata de determinar si los datos de la | fabricacion no ha modificado significativamente el

muestra arrojan evidencia a favor o en contra | 9rado alcohdlico.

de la Ho. Interpretacién: Con la informacion de la que
disponemos no hemos encontrado evidencia
Suficiente de que la media sea distinta de 12.5

CONTRASTES NO PARAMETRICOS (PRUEBA DE LOS SIGNOS Y PRUEBA DE WILCOXON)

En la figura se muestra como para distribuciones
asimétricas es mucho mas intuitiva la comparacion de
las medianas que la comparacion de las medias, ya que
estas estan afectadas por los valores muy extremos de
la distribucion.

Meq k‘| X9 Mep

Problema ejemplo: Una determinada empresa utiliza, desde hace muchos arnos, un test de aptitudes
para seleccionar a sus empleados. Para dicho test tiene establecido que la mediana esta en 180. El
psicologo de la empresa quiere probar que efectivamente la mediana sigue siendo correcta (probar la
H, de que la mediana en la poblacion es igual a 180). Para ello obtiene una muestra de 15
trabajadores y les aplica el test obteniendo los siguientes resultados:

189 233 195 160 212 176 231 202 193 174 166 248 199 213 185 |

Suponemos que la variable en la poblacion es simétrica y continua (medida en una escala de
intervalo) y que no sabemos nada acerca de la forma de la poblacion. Con estos datos y
unicamente con fines pedagogicos aplicaremos las pruebas de los Signos y la de Wilcoxon (seria
directamente aplicable Wilcoxon).




Supuestos =2 Muestra aleatoria de n = 15 observaciones. Distribucion de la variable en la poblacion
(simétrica y continua). Nivel de medida de los datos, al menos, escala de intervalo.

Hipotesis (C. Bilateral) & Hy:n=180y H;:n # 180 // a=0,05

Estadisticos de Contraste: =

Signos: Previamente ordenamos las puntuaciones (la mediana es un indice de posicion). Restando
180 a cada una de las 15 puntuaciones obtenidas por los sujetos, obtenemos 11 (S,)y 4 (S.)

160 166 174 | 176 185 189 193 195 199 | 202 | 212 | 213 | 231 233 248 ORDEN
20 | -14 | -6 -4 5 9 13 15 19 22 32 33 51 53 68 RESTA
- - - + + + + + + + + + + + SIGNOS

Probabilidad binomial con n = 15 (participantes) y p = 0°5 (probabilidad de éxito si la H, es cierta)

Wilcoxon: Mas precisa. Después de ordenar las puntuaciones de menor a mayor y ordenar las
diferencias con la mediana en valor absoluto, obtenemos:

160 | 166 | 174 | 176 | 185 | 189 | 193 | 195 | 199 | 202 | 212 | 213 | 231 233 | 248 | ORDEN
-20 -14 -6 -4 5 9 13 15 19 22 32 33 51 53 68 RESTA
-4 5 -6 9 13 -14 15 19 -20 22 32 33 51 53 68 ORDEN
- + - + - + + - + + + + + + SIGNOS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 RANGOS

Sumando los rangos cuyas diferencias tienen valor positivo y negativo:
R, (2+4+5+7+8+10+ 11+12+13+14+15=101) y R. (1+3+6+9 = 19)
Utilizaremos como estadistico W 2 R. (1+3+6+9 = 19) dado que es el mas pequerio > W =19

Decision estadistica:

Signos: Funcion de distribucion Binomial (Tabla Il); para n = 15 y probabilidad = 0,50, encontramos el
valor 0,0592 2 P (S. £ 4) = 0,0592. Para averiguar el nivel critico p, multiplicamos por 2 la
probabilidad asociada al estadistico de contraste (0°0592 - 2 = 0°1184) dado que es bilateral.

Wilcoxon: Tablas = para un contraste bilateral con a/2 = 0,025y n = 15; el valor critico es > 26

Conclusion:

Signos: Como p (0'1184) es mayor que a (0,05) Mantenemos H,. También tabla (Test de signos dos
direcciones) paran =15y a = 0,05, y un contraste bilateral, el valor critico es iguala 3 > como S.=4 >
3 (Mantenemos Hp)

Wilcoxon (mas precisa): Como 19 (se toma la suma menor) <26 - Rechazamos la H,
Interpretacion:

Signos: Teniendo en cuenta los resultados, es posible seguir manteniendo que la Mediana de la
poblacion de referencia es 180, con un a = 0,05.

Wilcoxon: Teniendo en cuenta los resultados, no es posible seguir manteniendo que la Mediana de la
poblacion de referencia es 180, con un a = 0,05.




4.- CONTRASTE SOBRE LA VARIANZA POBLACIONAL >

Supuestos (Razones que justifican su eleccion): Disponemos de una muestra aleatoria de “n”
observaciones aleatorias e independientes. La variable dependiente sigue una distribucion normal y
esta medida, al menos, a nivel de intervalo.

Hipodtesis Estadisticas:

Contraste Bilateral: Hy: 0° = 0%
H7.' 02 # 02 0
Contraste Unilateral Izquierdo Hy:0°2 0%,
H,;: 02 < 02 0
Contraste Unilateral Derecho Hy:0° 0%,
H,;: 02 > 02 0

o°y es el valor concreto de la varianza poblacional acerca del cual queremos comprobar si la
varianza poblacional es diferente, menor o mayor // Se aconseja formular primero H;,

Estadistico de contraste > X° = (n-1) §°,../ 5%

o°, es el valor propuesto para la varianza poblacional por Hyy S°,., = la cuasi varianza muestral. E|
Estadistico de Contraste sigue una distribucion Chi-Cuadrado con (n-1) gl.

Intervalo de confianza >  ---------------- A
Xé X
(n-1) (1-a/2) (n-1) a2

Si el contraste se hace a partir de la varianza poblacional, se sustituye (n-1) por n.

5.- CONTRASTE SOBRE LA PROPORCION POBLACIONAL >

Supuestos (Razones que justifican su eleccion): Disponemos de una muestra aleatoria de “n”
observaciones aleatorias e independientes. La variable dependiente es dicotémica.La proporcion es
el cociente entre el numero de veces que aparece la observacion dividido entre el numero total de
observaciones)

Hipotesis Estadisticas:

Contraste Bilateral: Hy:m =1
H 1. 1T # LLIG)
Contraste Unilateral Izquierdo | H,: m =1,
Hi:m<my
Contraste Unilateral Derecho Hp:m <,
Hy:m>mg

Mo es el valor concreto de la proporcion poblacional acerca del cual queremos comprobar si la
proporcion poblacional es diferente, menor o mayor // Se aconseja formular primero H,

Estadistico de contraste: Z = (P - 115) /N (17, (1 -110) /n

P es la proporcion muestral de la caracteristica que interesa.
My es el valor propuesto para la proporcion poblacional por la Hp.
0y es el error tipico de la distribucion muestral de la proporcion.

El Estadistico de Contraste sigue la distribucion N (0,1) cuando “n” es suficientemente grande, lo
que significa que “n - p”>5 0 n = 25. Cuando no se cumple esta condicion (muestras pequenas), se
utiliza la distribucion binomial.

Intervalo de Confianza > P + [Z,,I \ (o (1 -15)/n




PROBLEMAS EJEMPLO

Contraste de hipdtesis sobre la varianza: Los resultados de un reciente estudio indican que 81
estudiantes de primero de Psicologia de la UNED, elegidos mediante muestreo aleatorio simple,
estudian una media de 6 horas a la semana, con una cuasi desviacion tipica de 3. La poblacion
universitaria europea estudia, también, una media de 6 horas a la semana, pero con una desviacion
tipica de 2. Queremos saber si la variabilidad encontrada en nuestra muestra es estadisticamente
diferente de la de la poblacion de estudiantes europeos. Trabajaremos a un nivel de confianza del
95 %.

Supuestos: Muestra aleatoria de 81 estudiantes de la UNED ()? =6y Sx=3). Datos de la poblacion
de estudiantes europea (# = 6 y 0 = 2) para a = 0,05. La variable dependiente esta medida, al
menos, a nivel de intervalo. Se plantea un CH sobre la varianza.

Hipodtesis: Contraste bilateral (resultado estadisticamente diferente). Las hipdtesis siempre se
plantean sobre la poblacion (la poblacion universitaria europea tiene una o = 2; luego la varianza de
la poblacién a contrastar serd = 0° = 4. Luego = Hy: 0 =4; H;: 0° # 4

Estadistico de contraste: x° =(n—-1) S°,,/ 0% 2 x°=80-9/4 =180

Decision estadistica:

» A partir de los valores criticos (80 gl; a/2 = 0,025 y 1-a/2 = 0,975) 2 5715 y 106°63.
Rechazamos la H, porque el valor muestral del estadistico de contraste (180) > el valor
critico superior (x° = 106°63)

> Sitenemos en cuenta el nivel critico p (x° = 180 con 80 gl = encontramos que p es < 0°005)
y dado que p < a (0°05) 2 Rechazamos H,.

> Considerando el intervalo de confianza: Rechazamos H, (0° = 4 no esta en el intervalo)

80-9 80 -9
Intervalo de confianza »  ---------------- B e —— (675y 12°61)

Conclusion e interpretacion: Dado que hemos rechazado la H, con a = 0,05 - La variabilidad en
el tiempo de estudio que emplean los estudiantes de Psicologia de 1° de la UNED no es igual que la
variabilidad en el tiempo de estudio semanal de la poblacién universitaria europea.

Contraste de hipdtesis sobre la proporcion (Febrero 2008): Se quiere conocer la postura de la
poblacion espanola frente a la inmigracion ilegal. Se fija a = 004, se extraen aleatoria e
independientemente 750 espafioles y se les pide que manifiesten si estan a favor o en contra. De los
750 espanoles, 435 se manifiestan en contra y 315 a favor. Se desea estudiar si son compatibles
estos resultados con la hipotesis que establece que las 3/5 partes de la poblacion esparnola estan en
contra de la inmigracion ilegal.

Supuestos: Variable dependiente 2 postura de la poblacion espanola frente a la inmigracion ilegal
(a favor o en contra). Se trata de una variable cualitativa dicotémica.

P = (435/750 = 0°58); se cumple (n-p > 5)=> (750 - 0°58 = 435) Muestra grande (aproximacion a la
normal - CH Proporcion

Hipodtesis: Contraste bilateral (no se especifica ninguna direccion a favor o en contra). Sabemos
que ™ = 3/5 = 0,6 y la hipdtesis nula se centra si nuestros datos son compatibles con este resultado
(tedricamente poblacional). Luego 2 Hy: m=0'6; H;: m#¥ 06

Estadistico de contraste: Nuestra proporcion es 2 435/750 = 0°58. Con estos datos aplicamos la
formula del estadistico de contraste 2 Z=(058—-06)/(N 06-:04/750)= -002/00179=-1712.

Valores criticos: Al tratarse de un contraste bilateral deben ser dos valores. Buscando en las tablas
de la curva normal con a = 0°04 (bilateral a/2 = 0°02 y 1-a/2 = 0°98) encontramos las puntuaciones
tipicas (- 2°05 y 2°05)




Decision estadistica:
» Teniendo en cuenta los anteriores valores criticos (- 205 y 2°05), Aceptamos la H, porque el
valor muestral del estadistico de contraste (- 1°12) > el valor critico inferior (- 2°05)
» Si tenemos en cuenta el nivel critico p (Z (112 = 0°1314; luego 2 - 01314 = 0°2628). Como p
(0°'2628) > que a (0°04) > Aceptamos H,.
» Considerando el intervalo de confianza: Aceptamos H, (06 esta en el intervalo)

P +1Z,l N (1o (1-170) /n > 058 +2°05 (058 (1—0'58) / 750 = (0543 y 0°617)

Conclusion e _interpretacion: Dado que hemos aceptado la hipotesis nula (m = 0°6) podemos
afirmar que el 60% de la poblacion esparnola estan en contra de la inmigracion ilegal; por tanto, el
40% estara a favor.

6.- CALCULO DE LA POTENCIA DE CONTRASTE >

]

Potencia _de contraste (1-8): Representa la probabilidad de rechazar la H, siendo falsa = la
probabilidad de aceptar una H; verdadera (probabilidad de obtener un resultado estadisticamente
significativo). 1 -8 = Probabilidad de no cometer Error tipo Il. La disminucion de (a = Error de tipo |
provoca un aumento automatico de 3 = Error tipo 1)

Problema ejemplo: La aplicacion de un test entre docentes tiene, por experiencias anteriores, una
media de 55 y una varianza de 121, N (55, 121). Un psicologo educativo considera que en la actualidad
el promedio se ha incrementado, pasando a ser de 60 puntos. Para contrastar esta hipdtesis somete al
test a 50 individuos extraidos aleatoriamente de la poblacion y obtiene una media de 58. Fijando un
nivel de significacion a = 0,01. ¢Puede aceptarse la hipotesis del psicologo?

Hipdtesis estadisticas (contraste unilateral derecho): Hp: po =55y Hy: u; > 55 (u; = 60)

Descripcion de la variable y de los datos muestrales: Variable medida a nivel de intervalo, distribucion
normal, con varianza conocida N (55, 121) y observaciones aleatorias e independientes.

Estadistico de contraste y calculo: Bajo la Hy: u, = 55, tipificamos la media muestral = 58.

Z=(Y-po)/oy >Z=(58-55)/(11/ 50) = 1,93
Decision estadistica:

» A partir del valor critico (para a = 0,01. Se trata de un contraste unilateral, acumula a en una
sola cola 2 Z = 2,33). Como 1°93 (valor del estadistico de contraste) < 2°33 (valor critico) 2 Se
acepta la Hp.

» A partir del nivel critico p (al valor del estadistico de contraste 1°93 le corresponde en las tablas
una probabilidad de p (Z < 1,93) = 0,9732 > 1-0'9732 = 0°0268). Al tratarse de un contraste
unilateral p = 0°0268 > a = 0°01; Por tanto, Se acepta la H,




Interpretacion de los resultados: Para un nivel de significacion a = 0,01, no podemos afirmar que la
media poblacional se ha incrementado en la actualidad.

¢,.Cual es la probabilidad de cometer error tipo lI? (Rechazar la H; siendo cierta)

Bajo la Hipotesis nula (Hy: po = 55) se determina el limite entre la regién de aceptacion y rechazo
(Contraste unilateral derecho)

Z=(Y,—uy) /0y >Z=233 Z=(Y,-55)/(11/\50); Y,=58,62
Se busca la (Z) que corresponde al valor 58,62 en la distribucion de la H; 2 (Hy: u; = 60)

_ /
Z=(Y.—uy) /0y Z=(58,62-60)/(11/50); Z = (- 0,89)

Probabilidad de obtener una Z< (- 0,89) 2 Z (-0,89) = 0,1867 - 3 = 0,1867 (error tipo Il)
Potencia de Contraste - (1 -) =0,8133




